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SI  PARLA  DI … SOTTOBACINI FORTEMENTE   MODIFICATI

Impermeabilizzazione del suolo
Mancata /errata gestione del territorio

(versanti, rogge, fontanili…)
Fiumi e corsi d’acqua modificati

Copertura suolo 
Sottobacino T. Lura
Elaborazioni Gelmini Gibelli 2015



SI  PARLA  DI … TERRITORIO E CLIMA CHE CAMBIANO

Milano 2014
La città che cambia



SI  PARLA  DI … SUDS / SuDS / NWRM / NBS



stormwater

pollution

SUDS o SuDS?

+



PERCHÉ
COSA

COME  

GESTIONE SOSTENIBILE DELLE ACQUE 
URBANE
MANUALE DI DRENAGGIO ‘URBANO’

http://www.contrattidifiume.it/it/pubblicazioni/manuali-e-linee-guida/index.html



Il Manuale di Drenaggio abbandona l’approccio 
tradizionale di allontanare l’acqua il più 
velocemente possibile…
…per riavvicinare a soluzioni naturali di gestione 
dell’acqua piovana in un contesto meno modificato

COSA NON E’
Un prontuario 
Un elenco di soluzioni di arredo urbano

COSA E’ 
E' un manuale di supporto alla progettazione a 
scale diverse di dispositivi integrati per la 
gestione sostenibile delle acque di run-off

IL  MANUALE DI DRENAGGIO



LA  SCALA



LA  SCALA



LE FUNZIONI



  

Corsi d’acqua / RIM  
Aree allagabili e di ritenuta 
Aree di fitodepurazione
Aree di cava 
Infrastrutture 
Spazi aperti urbani 
Edifici 
Pavimentazioni

LE TIPOLOGIE DI OPERE



COSA SONO? Si tratta di interventi finalizzati ad aumentare lo spazio fluviale 
e la sua diversificazione morfologica e, possibilmente, di habitat.
A COSA SERVONO? Riqualificare il paesaggio, mitigare il rischio idraulico, 
aumentare la biodiversità, migliorare la qualità dell’acqua, aumentare la 
superficie filtrante dell’alveo.
Se realizzati con modalità integrate possono:
• migliorare il paesaggio naturale,
• assicurare funzioni di fitodepurazione,
• garantire la presenza di aree umide permanenti tali da assicurare 

l’insediamento di vegetazione igrofila e della correlata fauna, attraverso la 
modellazione delle sponde,

• sviluppare la funzione fruitiva dell’area o di porzioni di essa. Tale 
opportunità dovrà essere valutata in relazione alla necessità di non 
interferenza con la fauna (per esempio nei periodi di nidificazione), per 
cui potrà essere necessario scegliere se e dove realizzare strutture di 
accesso e avvicinamento all’area umida.

CHE DIMENSIONI HANNO? Molto variabili a seconda delle disponibilità di 
spazio. Nei casi in cui si opti anche per le funzioni depurative, sarebbe 
opportuno mantenere una fascia di vegetazione riparia della larghezza di 
almeno 12-15 metri al fine di assicurarne la funzionalità ecologica. In questi 
casi più è ampia la fascia a contatto dell’acqua, più sono efficaci gli effetti 
sulla qualità dell’acqua e la biodiversità.

INTERVENTI SUI CORSI 
D’ACQUA

RETICOLO MINORE
DOVE

Ambiti fluviali, paesaggi in 
trasformazione

PERCHÉ
Per rallentare il deflusso, aumentare lo 

spazio fluviale e le funzioni dei corsi 
d’acqua

OCCASIONE/MOTORE PER
Riqualificazioni paesistico ambientali. 

Incremento della biodiversità. 
Opportunità per la fruizione



LOCALITA’
Mödling (Au)

CONTESTO/INQUADRAMENTO AMBIENTALE
Ambito urbano

TIPO DI INTERVENTO 
Intervento di rimodellazione dell’alveo di 

magra e rinaturalizzazione delle sponde
del Rio Mödling / Eisentorbrücke 

FUNZIONI SVOLTE

Intervento di rinaturalizzazone
in ambito urbano. Obiettivi:
riduzione del rischio idraulico
(rallentamento del deflusso),
riequilibrio del ciclo dell’acqua
(rimozione dell’alveo in cks),
qualità del paesaggio.
A sn il rio Mödling prima
dell‘intervento.
In alto a 10 anni dall‘intervento.
A ds. Un‘immagine in fase di
realizzazione.

Progetto e realizzazione F.
Florineth. Immagini gentilmente
concesse

ESEM
PI



LOCALITA’
Nottingham (UK)

CONTESTO/INQUADRAMENTO AMBIENTALE
Ambito urbano

TIPO DI INTERVENTO 
Ritenzione vegetata

FUNZIONI SVOLTE

LOCALITA’
Preganziol (TV)

CONTESTO/INQUADRAMENTO AMBIENTALE
Ambito periurbano

TIPO DI INTERVENTO
Ritenzione vegetata

FUNZIONI SVOLTE

ESEM
PI



LOCALITA’
Brescia (BS)

CONTESTO/INQUADRAMENTO AMBIENTALE
Ambito periurbano

TIPO DI INTERVENTO 
Canale associato a fosso 

DIMENSIONAMENTO
dimensioni di massima

FUNZIONI SVOLTE

Una soluzione interessante risiede 
nell’associazione di diverse tipologie di opere, 
che consente un buon grado di prestazione e 

di inserimento nel contesto. Nell’esempio a 
lato, un fosso filtrante intercetta le acque 

dell’infrastruttura e le convoglia in un canale 
parzialmente vegetato. 

ESEM
PI



TIPO DI INTERVENTO
Verde pensile intensivo, caratterizzato da 

spessore del substrato medio-alto, consente 
la fruibilità della copertura, necessita di 

manutenzione regolare.
FUNZIONI SVOLTE

Substrato per inverdimento 
intensivo. (Min. 20cm)

Strato drenante. Altezza variabile.

Soletta

Substrato per inverdimento 
estensivo. (Min. 8cm)

Strato drenante. Altezza variabile.

Soletta

TIPO DI INTERVENTO
Verde pensile estensivo, caratterizzato da 

spessore del substrato ridotto, sopporta pesi 
contenuti sulla copertura, necessita di ridotta 

manutenzione. 
FUNZIONI SVOLTE

ESEM
PI



ESEM
PI

  

TIPO DI INTERVENTO
Cisterne per lo stoccaggio e il riuso privato 
dell’acqua meteorica collegate al pluviale, 

adatte ad essere ubicate sul terrazzo o in 
giardino. 

FUNZIONI SVOLTE

TIPO DI INTERVENTO
Strutture modulari per la percolazione delle 

acque piovane, la raccolta ed il controllo 
dello scarico nella falda freatica.  I moduli di 

percolazione possono essere dotati di 
tubazioni per l’ingresso e la distribuzione 

delle acque, garantendo collegamenti anche 
a sistemi di percolazioni con rivestimenti di 

terra elevati.
FUNZIONI SVOLTE



TIPO DI INTERVENTO
Pavimentazioni drenanti applicate a spazi 

pubblici o privati consistenti: nella gettata in 
calcestruzzo di più elementi, nella posa di 
elementi lapidei naturali o lavorati, nella 

posa di lastre di pietra o di altro materiale, 
nella posa di elementi prefabbricati o 

autobloccanti o nella stesura di materiale 
drenante come ghiaietto e calcestre. 

FUNZIONI SVOLTE

ESEM
PI



Fonte: Prof. Paoletti

I COSTI



multifunzionalità
manutenzione ridotta
flessibilità - sistema resiliente
sostenibilità
costi

efficacia ridotta
necessità di spazi / quantità >

+

-

efficacia 
concentrazione

costi
monofunzionalità
manutenzione
impatti e esternalità

+

-

PRO e CONTRO



EFFETTI SULLA QUALITA’ 



Bibliografia e sitografia

SUDS CIRIA Sito inglese con manuali e buone pratiche su SUDS
http://www.susdrain.org/delivering-suds/using-suds/suds-components/infiltration/rain-gardens.html

NWRM Piattaforma europea con normativa e catalogo di Misure Naturale per la 
ritenzione  dell'acqua
http://nwrm.eu/

REGOLAMENTO EDILIZIO DI BOLOGNA
http://urp.comune.bologna.it/portaleterritorio/portaleterritorio.nsf/d31da69f1a22d084c125706f0046b2aa/cb19a874594089e2c1257e52004ab27f
/$FILE/VarianteRue2014.pdf
http://sit.comune.bologna.it/NormeRUEVariante2014/images/VarianteRue2014/SchedeTecnicheDettaglio2015.pdf

MANUALE DELLE ACQUE DI SEATTLE “RainWise”
http://www.seattle.gov/util/EnvironmentConservation/Projects/GreenStormwaterInfrastructure/RainWise/index.htm

MANUALE SINGAPORE
https://www.pub.gov.sg/Documents/ManagingStormwater.pdf

MANUALE DI DRENAGGIO 'URBANO'
http://www.contrattidifiume.it/export/sites/default/it/doc/pubblicazioni/Manuale_DrenaGGio_v092015.pdf

A  REGOLA D'ACQUA
http://www.contrattidifiume.it/export/sites/default/it/doc/pubblicazioni/GUIDA_ARdacqua_20160527.pdf



grazie  per  l’attenzione

cdf@ersaf.lombardia.it
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